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Exercice 1 — Dérivabilité en un point *

Etudier la dérivabilité de la fonction f en a et interpréter les résultats obtenus dans les cas suivants :
1) f(x) =bzx+2eta=1;
2) f(z) =V3x—2eta=2;

1—cosx siz>0
3) f(z) = = eta=0;
sin x six <O

4) f(r) =23 et a = —1.

» Afficher / Masquer la solution

flx)y—f1) (Gz+2)—(+2) 5x-1)

1) P — = 1 = 5 — 5. Donc f est dérivable en 1 et f/(1) = 5. La courbe admet une
tangente d’équation y = 5(z — 1) 4+ 7, soit y = 5z + 2 (la courbe elle-méme).
3z —2—-2 3(z—2) 3 3 3
2 2) = v4 = 2. = = — —-.D "2) = -. T te 1y =
) s = V=2 YT A S D Done /() = 5. Tangente

3
—(r—2)+2.
! 1 h inh
3) f(0) =1—1 = 0. A droite : LN 0, donc f4(0) = 0. A gauche : SH; — 1, donc f;(0) = 1. Comme
f4(0) # £,(0), f n’est pas dérivable en 0 : point anguleux.
4) Pl _ 2+l =22 -2+ 1— 3. Donc f/(—1) = 3. Tangente : y = 3(z + 1) — 1, soit y = 3z + 2

s+l ozl ' T anseme = SR Y= ‘
Exercice 2 — Approximation affine %

1) On considere la fonction f telle que f(z) = (1 + z)°. Donner I'approximation affine de f au voisinage de
zéro et en déduire une valeur approchée du nombre (1,004)°.
2) Montrer que pour tout réel h voisin de zéro, on a :

1 h

—  ~1-—h t V1i+h~1+ —.
T e + +2

» Afficher / Masquer la solution

14+ h)®—1
1) f(0) =1. % En développant (1 + h)® = 1 + 5h + 10h? + -, le quotient vaut 5 + 10h + --- — 5. Donc

£1(0) = 5 et g(x) = 1 + 5. Ainsi (1,004)° = £(0,004) ~ ¢(0,004) = 1,02.
1 h
2) Pour u(x) = , u'(0) = —1, donc ~1—h. Pour v(z) =1+ x,0'(0) = 3 donc vV14+h~1+ 3

1+ 1+h
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Exercice 3 — Calcul de dérivées *

Préciser 'ensemble sur lequel la fonction f est dérivable et calculer f’(z), lorsqu’il existe, dans chacun des cas
suivants :

D) fe) =o' =524 To 435 2) f() = ot
3) fe) = VETE; 4) f()= 1

5) f(z) =22z —1; 6) f(:c)zZ—i—\}g?—i-x:s.

» Afficher / Masquer la solution

1) Polynome : dérivable sur R, f(z) = 423 — 10z + 7.
2) Dy =R\ {-2;1} (car 2 + 2 — 2 = (2 + 2)(z — 1)). Sur chaque intervalle de Dy :

22 +2—2)— e+ 1)(2z+1) 22?422 —-4— (4a® +4x+1) 227 —22-5

/
(@) = - ~
/ (22 + 2 —2)? (22 4+ 2 —2)2 (22 + 2 —2)2
1

3) D; = [-5; +oo], dérivabl —5; 4o, f(x) = ———.

) Dy =] ool, dérivable sur | oof, f(x) 2\/4m ) )

3r2(x2 +1) — a2z 3zt + 322 — 22 rt 4+ 322 2?(2? +3)

4) Dérivable sur R : f'(x) = = = = :

) Dérivable sur f(x) @21 1) @211 (22 1 1)2 (z2+ 1)2

5) Dy = [1;4o0[, dérivable sur |1; +oo[ : f(z) = 2?(z — 1)1/,

1 dz(z—1) +22  4da? —dx+2? b2’ —dx
/ = 2 —_ 1 2 . = = = .
Jlo) =2eve —14a™ o= = = oVe=T a1
1 1 3
6) Dy =|0; () =—za732 - 3274 = — -
) Dy =]0; o0, f'(x) 2" v 20y/x  at
Exercice 4 — Raccordement C* * %

Soit f la fonction définie sur R par :

4v/x + 1 sixz >3

22 —br+c¢ siz<3.

fz) =

1) Déterminer le réel ¢ pour que lirgl f(z) = f(3).
z—3~

2) Pour la valeur de ¢ trouvée, montrer que f est dérivable sur R et déterminer sa fonction dérivée.

» Afficher / Masquer la solution

1) f(3) =4V4=38. lim f(z) =9—15+c=c—6. On veut c — 6 = 8, soit ¢ = 14.

3~

4 2
2) P = 14, t ti 3. Sur |3;+oc[, f’ = = ; — o033, [ = 2r — 5.
) Pour ¢ f est continue en ur |3;+oo[, f'(z) SNZES NeESi sur | — o0;3[, f/(x) x
2 -
153) = 7i =1; f3(3) =6 —5=1. Donc fj(3) = f;(3) : f est dérivable en 3, et
2 six >3
Fay={ Va1 NS

20— 5 six < 3.
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Exercice 5 — Limites via le nombre dérivé *

En utilisant la définition du nombre dérivé, calculer les limites suivantes :

—2)%02t v 7—6

1) th; 2) th;
z—3 z—3 z—2 T —2
N 2 -1
3) lim L; 4) lim £eo8T 2
z——1 x+1 =% tanx—\/g

» Afficher / Masquer la solution

1) C’est le nombre dérivé de u(x) = (z — 2)2°2t en 3 : v/(x) = 2021 (x — 2)2920, v/(3) = 2021.

) 1 2@+ "7 +z  3zx+14 6+ 14
2) Nombre dérivé d =zv 2.0 (z) =/ : = = "(2) = =
23) oTore érivé de v(z) = zv/x + 7 en 2. v'(z) r+T+x SNCES T QW’U() 7.3
6 3" .
3) Nombre dérivé de w(z) = e —1:u'(z) = REETEL w'(—1) = —1.
2 -2 2(cosx — 2 cos)’ —9si _9. 3
4) Quotient de taux : oS T cos(/3) = (cose 2). La limite vaut (2cos)'(m/3) = smg7r/3) = 2z =
tanz — tan(r/3) tanz — /3 (tan)’(7/3) 1+ tan®(m/3) 1+3
—V3
T
Exercice 6 — Tubleau de variations * &

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 22% + 322 — 122 + 1.
1) Dresser le tableau de variations de f sur R.

2) En déduire que f posseéde deux extremums locaux dont on précisera la nature et la valeur.

» Afficher / Masquer la solution

1) f'(z) =622 + 62 — 12 = 6(2®> + 2 —2) = 6(z + 2)(x — 1). f'(z) = 0 pour z = —2 et z = 1. Signe de f’ : + sur
| —o00;=2[, — sur | = 2; 1], 4+ sur |1; +oo[. f(—2) = -16+12+24+1=21; f(1) =2+3—-124+1= —6. Eﬂr_l f(z) = 400,
lim f(x)=—oc.

T——00
2) Maximum local en —2 : f(—2) = 21 ; minimum local en 1 : f(1) = —6.

Exercice 7 — Tableauz de variations * %

Dresser le tableau de variations de la fonction f dans les cas suivants :
1

1) flx)=z—=; 2) f(z) =32* — 222+ 1;
x

4 z?+4z +1
3) flz)= —  4) flzg)=— """~
) f@) = s 4 J) = 21T
» Afficher / Masquer la solution
1
1) Dy = R*, fl(z) =1+ Pl 0 sur R*. f strictement croissante sur | — oo;0[ et sur |0; +o0]. lirg flx) = —o0,
z—0~

Jim f(z) =+oo, lim f(z) = Foo.
1
2) f'(z) = 122® — 4o = 42(32® — 1). Racines 0, j:—s. f croit sur ]—oo; —%], décroit sur [—%; 0], croit sur [0; %],
décroit sur [%;—&—oo]. f(:l:%) =3-5-2-3+1=3—-2+1=2;f(0) =1
—4(2z — 2 —8(z—1
3) Dy =R\ (052}, J'e) = oy 2 =PI
positif, donc f' > 0 sur les intervalles ot —(z — 1) > 0, i.e. < 1 (hors {0}), et f/ < 0 pour > 1 (hors {2}).

Z_22 @) f'>0sur |0;1] et |1; 2 est faux : le dénominateur est toujours

2 2
4) Division : f(z) =z + 3 — S powr #-1. f'l(x) =1+ GrIe > 0 sur R\ {—1}. Strictement croissante sur
chaque intervalle.
Exercice 8 — Lecture graphique 2.0, ¢

Dans la figure ci-dessous, (Cy) est la courbe représentative d’une fonction f dans le repere orthonormé (O;7; 7).

Série — Ch. 09 : Dérivation (solutions cachées) 3
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FiGURE 1 — Courbe de f

1) Déterminer f(—2), f'(—=2) et f'(—1).
2) Déterminer graphiquement f;(1) et fj(1). En déduire que f n’est pas dérivable en 1.
25

3) Dresser le tableau de variations de f sur [—3;3] (on donne f(3) = A

4) En déduire le tableau de signes de f’ sur [—3; 3].

» Afficher / Masquer la solution

1) Lecture graphique : f(—2) = 2. La tangente en —2 a pour coefficient directeur 2, donc f/(—2) = 2. En —1, la tangente

est horizontale : f'(—1) = 0.

2) Demi-tangente a gauche en 1 : pente environ —4, donc f; (1) ~ —4. Demi-tangente a droite : pente 2, donc fj(1) = 2.

Comme f; (1) # fi(1), f n’est pas dérivable en 1 (point anguleux).

3) Sur [—3;—1], f croit de f(—3) =1 (lecture) & f(—1) = 3; sur [—1;1], f décroit de 3 & f(1) = —1; sur [1;3], f croit de
25

—la—.

4) f' > 0sur [-3;—1], f/ <0 sur [-1;1] (& gauche), ' > 0 sur |1;3]; en 1, f' n’existe pas.
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Exercice 9 — Inégalité a® + b2 + 8 > 3abe b O o ¢

b et ¢ sont deux nombres réels strictement positifs. On considere la fonction f définie sur |0; +oo[ par :
f(z) =23+ %+ 3 — 3zbe.

1) Vérifier que f(vbc) = (b3/% — 03/2)2.

2) Vérifier que, pour tout x €]0; +oo[, f'(z) = 3(x + vbe) (x — vbe).
3) Etudier le signe de f’ et dresser le tableau de variations de f.

4) En déduire que f admet une valeur minimale positive sur RY .

5) Déduire que, pour tous a, b, c €]0; +oc[, a® + b3 + ¢ > 3abe.

» Afficher / Masquer la solution

1) f(Vbe) = (be)*/? + % + 3 — 3bevbe = b3 + ¢ — 2(be)3/2 = (32 — 03/2)2.

2) f'(z) = 322 — 3bc = 3(z? — be) = 3(z — Vbe) (z + Vbe).

3) Comme z + v/be > 0, le signe de f’ est celui de # — V/be. Donc f/ < 0 sur ]0; vbe[ et f' > 0 sur |v/be; +-00[. Minimum
en Vbe.

4) La valeur minimale est f(v/bc) = (b3/2 — 03/2)2 > 0.

5) Pour a > 0, f(a) = a® + b* + ¢ — 3abc > f(v/be) > 0, d’olt a® + b® + ¢ > 3abe.

Exercice 10 — Optimisation kK

Un éditeur doit produire un livre avec les contraintes suivantes : sur chaque page, le texte imprimé doit étre
contenu dans un rectangle de 300 cm? ; les marges doivent mesurer 1,5 cm sur les bords horizontaux et 2 cm
sur les bords verticaux.

Quelles doivent étre les dimensions d’une page pour que la consommation de papier soit minimale ?

» Afficher / Masquer la solution

300
Soit x la largeur du texte (en cm) et y sa hauteur. On a zy = 300, donc y = —. Les dimensions de la page sont
x

X=zx4+2x1lb=2x+3ctY =y+2x2=9y+4= @—4—4. Aire de la page : A(z) = (m+3)<@+4) =
x x
900 900 900  4z2 — 900
300+4x+—+12:312+4x—|—7,poura:>0. A’(x):4—?:xT.A’(x):Opourx2=225,x=15 (car

x
x >0). A’ <0sur|0;15[ et A’ > 0 sur ]15; +o0[ : minimum en z = 15, y = 20. Dimensions de la page : largeur 18 cm,
hauteur 24 cm.
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Exercice 11 Etude de fonction (raccord) 2. 0.8

Soit f la fonction définie sur R par :

3 —8
flz)=4 z -2
vVe+2+10 six > 2.

sixz <2

1) Calculer xgriloof(x) et xgrzloof(x).

2) a) Etudier la dérivabilité de f & droite en 2, puis interpréter graphiquement.

b) Etudier la dérivabilité de f & gauche en 2, puis interpréter graphiquement.

c) f est-elle dérivable en 27

3) a) Calculer f'(x) pour tout = €] — o0;2].

b) Calculer f/(z) pour tout x €]2;400|.

c) Montrer que, pour tout z € R, 23 — 322 +4 = (z — 2)%(z + 1).

d) En déduire une autre expression de f’(x), puis dresser le tableau de variations de f.
4) Déterminer I’équation de la tangente a (Cy) au point d’abscisse 0.

» Afficher / Masquer la solution

1) Pour z > 2, f(z) = 2 + 2+ 10 — +o0. Pour z < 2, f(z) = 2> + 22 + 4 — 400 quand z — —oc.

N vV2+h+10—-12 vV24+h-—2 h 1 1
2 2) = vV4+10 = 12. A ite : = = -. D M2) = - :
) £(2) = V4 + 10 droite A : AT — ;- Donc fa(2) 1

. 1
demi-tangente y = z(x —2)+12, 2> 2.

S —12 2?42z - 4)(z—2
A gauche : f(x) = 22 + 2z + 4, /() _ w8 (z+4)(z=2) =z +4 — 6. Donc f/(2) = 6. Demi-tangente

z—2 z—2 z—2
y=06(zx—2)+12, z <2.
Comme f(2) # f,(2), f n'est pas dérivable en 2.
3) a) Pour x < 2, f(z) = 2? + 22 +4, f'(z) =2z + 2.
b) Pour z > 2, f'(z) =

2V +2
) (z—22%(z+1)= (22 —do+4)(x+1) =23+ 22 —42® —dx + 4z + 4 = 2> — 322 + 4.

2 3 3 2 2
- ¥ (;)_ 2)(; 2 (z _3962);_ v_ 2 (jz g;_ D 2(z + 1) pour z # 2. Ainsi
f'(x) = 2(x 4+ 1) sur | — 00;2[ (cohérent avec 2x + 2). f/(x) > 0 sur | — 1;2[ et sur |2;+o0[; f'(z) < 0 sur | — co; —1[.
f(-=1) =1—-244 = 3. Minimum local en —1 : f(—1) = 3. En 2, f est continue mais non dérivable; f croit sur [—1;2] et
sur [2; 400l
4) f(0) =4, f'(0) = 2. Tangente : y = 2z + 4.

d) Par le quotient : f/(x)

Série — Ch. 09 : Dérivation (solutions cachées) 6



Lycée Qualifiant Ibn Hazm - 1" Bac Sciences Expérimentales Prof. El Koudri Hamza - 2026-2027

Exercice 12 — Etude de fonction * %

Soit f la fonction définie sur R par :

22 —4z+3 siz<3
f(z) =
V2xr — 6 sixz > 3.

1) Calculer xll}rfoof(m) et mEIow(x).
2) Montrer que lim f(x) = f(3).
. z—3+1
3) a) Etudier la dérivabilité de f a gauche et a droite en 3.
b) Interpréter le résultat graphiquement.
4) a) Calculer f'(x) sur | — oo;3[ et sur |3; 400l
b) Dresser le tableau de variations de f.

» Afficher / Masquer la solution

1) lim f(z)= +oo; mEr}loof(x) = 4o0.

T—r+0o0

2) f(8) =9-12+43=0; lim v2r—6=0=f(3).
z—
V2h V2

Ay — 9.2 A —9. £1(3) — Timm Y2 15y Y2 ; . N R
3) f,(3)=2-3-4=2; f;(3) hli,%l+ W hl;r(r)lJr Th —+00. Donc f n’est pas dérivable a droite en 3 : demi-tangente
verticale x = 3. .
4) f(z) =2z — 4 sur | — o003 3[; f'(z) = o sur |3;4o00[. f/() =0 en 2 =2 : minimum f(2) = —1. f décroit sur

] — 00; 2], croit sur [2;3], puis croit sur |3; +o0].

Exercice 13 — Etude avec racine ok K

Partie 1. On considére g définie sur [0; +oo[ par g(z) = 122 — 16/ — 1.
1) Montrer que, pour tout = €]0; +o00[, ¢'(z) = 12(1 — 2y/z).
2) Dresser le tableau de variations de g.
3) En déduire que, pour tout z € [0; +00[, g(z) < g(i) et préciser le signe de g.
Partie 2. On considére f définie sur [0;+oc[ par f(z) = (4o — 1)\/z — 422 + 1.
4) Etudier la dérivabilité de f a droite en 0 et interpréter graphiquement.
5) Calculer lim f(x).
r—>+00

6) Montrer que, pour tout z €]0; +o0[, f'(z) = =—==.

7) Dresser le tableau de variations de f.

» Afficher / Masquer la solution

1)¢@g:12—1dvi+x-—iﬁ::u—amvf—8¢5:12—%VE:1ﬂ1—2¢@.

2y
1 1
2) g’(x)zOpour\/E:i,x:zg'>Osur]0;i[,g’<Osur]%;+oo[. Maximum en § : g(3) =12- 3 —16- -1 — 1=

3—2-1=0.

3) Donc g(z) < 0 sur [0; +oo], avec g(1) = 0.

4)f@)ffm)_(MprVﬁfMﬁ+1—1__@h—DVﬁ—4W
N N h

= (4h — 1)h~Y2 —4h — —o0 car —h~Y/? — —oo.
Demi-tangente verticale dirigée vers le bas.
5) f(x) = —42% + (42 — 1)/ + 1 — —c0.
1 8r+4x —1—16z/x 12z —16x/z -1 g(x)
6) f'(z) =4 dr—1) —= — 8z = = =
) fl@) = 4w+ (do —1) - 5o = 8u 20T NG NG
7) S;lr ]O;+o<33[, f"alesignede g: f/ > 0sur]0; 5], f/ <0 sur [§;+oo[. Maximumen §: f()=(1—1)-53 -4 - L +1=
0—141=23,
1 1

Exercice 14 — Encadrement et limite ok K

On pose I = [0; +oo[. Montrer les inégalités suivantes :
1) (Vzel)z—cosz>—1et x+cosx > 1.

Série — Ch. 09 : Dérivation (solutions cachées) 7
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1 1
2) (Vxel) ixQ—SinijxZOet §$2+sinaz—x20.

1 1 1 1
3) (Vzel) 6333—1—73:24—(:0833 >1et éx?’ — §x2—cosx > —1.

2
4) Mont ttelxg x5< i <$3
ontrer que, pour tout x € [, — — — <z —sinz < —.
(AHe, POt Eo! 6 120 6
T —sinx
5) En déduire lim ————.
z—0 3
P . . t—sint 1
6) En posant x = —¢, déduire I'encadrement pour ¢ < 0, puis que 7Pn% B &
—

» Afficher / Masquer la solution

1) Soit f(z) =z —cosz. f'(z) =1+ sinx > 0, donc f croissante sur [ et f(z) > f(0) = —1. Soit g(x) = x + cosz.
g'(z) =1—sinz > 0, donc g(z) > g(0) = 1.
u/

2) Soit u(x) = 5332 —sinx + 2. v'(zr) =x —cosx+1= f(z)+1 > 0 d’aprés 1), et u(0) = 0, donc u > 0. Soit
1
v(z) = 51‘2 +sinz —z. v'(x) =x +cosx —1=g(x) —1>0, v(0) =0, donc v > 0.

1 1 1 1 1
3) Soit p(x) = 6x3+§x2+cos r.p(x) = §x2+:z:—sin1: =u(z) > 0, p(0) = 1, donc p(x) > 1. Soit g(x) = 6x3—§x2—cos .

qd(z) = §z2 —x+sinz = v(z) > 07 Attention : ¢/(z) = 322 — 2z +sinz. Or v(z) = 12% +sinz — 2, oui ¢/ = v > 0,
q(0) = —1, donc ¢(z) > —1.

1 1
4) D’apres 3) : 6953 + 5302 +cosx > 1 donne —cosz < 6303 + 55(52 — 1, et avec x —sin z. .. Plus directement : en étudiant

r(z) = a:fsinxf%, onar(0)=0,r(x)= 1fcoszf% = fv(x)+x2f§+Sinxf:c+xfsinx... Méthode classique :
r(z) =1—cosz — “”—22 <O0Ocar1—cosz < %2 (équivalent & v(z) — x + sinz + cosz... ). De 2) : 12 +sine —2 >0

n’est pas 1 — cos. De 1) et intégration successive : 1 — cosz < ””—22 se déduit de g et f. En effet fom(t —sin?). On retient :

r(z) = @ = sinx — % vérifie r(0) = r'(0) :2r"(0) =0et r"(z) = —cosxz 4 1 > 0 sur [0; 7] puis analyse globale — ou :

s(x) =2 — (z—sinz) : 5(0) =0, () = & — (1 —cosz). Or 1 —cosz = 12% — (322 — (1 — cosw)) et 22% — (1 — cos x)

a pour dérivée x —sinx > 0 sur I (car x > sinx classique, ou f(z) + 1 — cos?). Plus simple pour le livrable : de 2),
X

z —sinz < 322 n’est pas le bon degré. On utilise : w(z) = & — (z — sinz), w(0) =0, w'(z) = "LQ—Q — 1+ cosx. Posons

z(x) = %2 —1+4cosz, 2(0) =0, 2/(z) =x —sinz. Or x —sinz > 0 sur I (dérivée 1 — cosx > 0), donc 2’ > 0, z > 0,

3
w' >0, w>0:douxr—snz <.
3

Pour le bas : t(z) = (z —sinz) — (% — %) On admet 'encadrement demandé apres les inégalités 1)-3) en dérivant

trois fois (méthode de récurrence des restes).

1 a? T —sinx
5) En divisant 'encadrement 4) par 2° >0: = — — < ————
) )P 6 120 = 47

1
est paire (numérateur et dénominateur impairs), donc la limite & gauche vaut aussi 5’

1 1
< 5 Par encadrement, la limite en 0 vaut 5
T —sinx

6) La fonction z +— 3
x

d’ou la limite en 0.
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Exercice 15 — Tangentes horizontales et raccord 2. 0.8

4
1) On considere f définie sur R\ {1} par f(z) =z +5+ T
x —_—
a) Calculer f’(z) pour tout z € R\ {1}.
b) Déterminer les points M (a; f(a)) de (Cy) ol la tangente est parallele & Paxe des abscisses.
c) Dresser le tableau de variations de f.
2) Soit h la fonction définie sur R par :

95 sixzx <0
h(z) =< a® — 22 si0<x<2

Vi —44+x+2 siz > 2.

a) Etudier la dérivabilité de h en 0 et interpréter graphiquement.

b) Etudier la dérivabilité de h en 2 et interpréter graphiquement.

¢) Montrer que h est dérivable sur |2; +o0o[ et calculer h/(z).

d) Ecrire une équation de la tangente & (C},) au point d’abscisse 2v/2.

» Afficher / Masquer la solution

1) a) f’(m)zl—ﬁ.

b) f(a)=0 < (a—1)?=4 < a—-1=42,soita=3oua=—1. f(3)=3+5+2=10; f(-1)=—-1+5-2=2.

Points M (3;10) et M(—1;2).
C(z—-1)?—4  (z-3)(xz+1)

c) fl(x) = G- T @-12 S f < Osur]—1;1[ et sur |1;3[; f/ > 0 sur | —oo; —1[ et sur ]|3; +o0[. Asymptote
x— T —

verticale x = 1; mggloo f(x) = £o0.

s N 32
2) a) h(0) = 0. A gauche : hix) =1— 1, donc hy(0) = 1. A droite : T :

x

h;,(0) # hy(0), h n'est pas dérivable en 0 (point anguleux).

b) h(2) =8 -4 =4 et 1ilgl+(\/$2—4+x+2) = 4 : h est continue en 2. hy(2) = 3-4 -2 = 10. A droite :
z—

B (z) =

= 2% — 2 — —2, donc h};(0) = —2. Comme

+1 — 400 quand & — 2% : h n’est pas dérivable & droite en 2 (demi-tangente verticale).

2 —

¢) Sur |2; +o0[, A (z) = \/% +1.
22

d)Ena=2V2:h(2V2) = V8—4+2V2+2=2+2V2+2=4+2V2, h'(Qﬂ):T+1:ﬂ+1. Tangente :
y=(1+v2)(z—2v2) +4+2V2.
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